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Opracowat: Adam Wilanowski V. 1(robocza), dn. 14.07.2011 r.

Instrukcja projektowania oswietlenia ulic w programie DIALUX z wykorzystaniem oprawy ulicznej LED CLEVEO

Program DIALUX jest programem bezptatnym. Mozna go pobra¢ w dziale Download na: www.DIALux.com.
Na stronie internetowej programu DIALUX jest rowniez zamieszczony kompletny podrecznik uzytkownika.

Przed rozpoczeciem projektowania pomocne jest zapoznanie sie z normami dot. oswietlenia ulicznego PN-EN 13201-1:2007, PN-
EN 13201-2:2007 lub nowszg o ile wystepuje.

1. Uruchamiamy program DIALUX. Pojawi sie okno wyboru, w ktérym wybieramy ,,Nowy projekt ulicy” lub otwieramy
wczesniej zapisany projekt. Po otwarciu projektu nowej ulicy okno programu DIALUX wyglada tak, jak na rysunku 1. Na
rysunku 1 oznaczono numerami poszczegoélne najwazniejsze pola w programie:

1 — menu gtéwne programu (tu wybieramy poszczegdlne opcje)
(tu mozemy wybieraé i zmieniaé parametry projektu)
3 —drzewo projektu (tu wybieramy i przeglagdamy poszczegdlne elementy projektu)
(tu mozemy przetgczaé poszczegdlne drzewa, najwazniejsze to PROJEKT i WYNIKI)
5 — gtowne okno projektu (tu wizualizowany jest model projektowanej ulicy)
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Rysunek 1: Okno programu DIALUX - najwazniejsze pola w programie
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1.1.Jezeli uruchamiamy DIALUX po raz pierwszy, to warto skonfigurowac podstawowe ustawienia programu.
Wybieramy zaktadke w menu gtéwnym programu (por. Rysunek 1): Menu gtéwne - Plik - Ustawienia - Opcje
ogolne.

a) Polecam zaktadke Globalne, w ktdrej mozna wybraé Jezyk, w ktérym bedzie wykonywany projekt i w ktédrym
bedzie wykonany raport z symulacji . Jest to szczegdlnie przydatne, gdy wykonujemy projekt dla Klienta
zagranicznego. W tej zaktadce mozna rowniez zdefiniowa¢ domysiny pusty projekt otwierany po uruchomieniu
programu oraz wybrac¢ system miar (metryczny lub imperialny).

b) Polecam zaktadke Wyniki, w ktérej mozna w polu Znak podac¢ lokalizacje na dysku loga firmowego. Logo bedzie
automatycznie umieszczane na raportach z symulacji.

c) Polecam zaktadke Projektant, w ktérej mozna zdefiniowac¢ dane osoby i firmy wykonujgcej projekt oswietlenia.
Dane te bedg automatycznie wstawiane w projekcie i umieszczane na raportach z symulacji. Pozwala to na
oszczedzenie czasu w przysztosci.

Uwaga. Zmiany wprowadzone w Opcjach ogélnych zaczynajg dziata¢ dopiero po restarcie programu.
2. Zmieniamy nazwe projektu. W drzewie projektu klikamy na ,,Projekt 1” i w menu bocznym definiujemy nowg Nazwe

odpowiednig dla przygotowywanego projektu (Rysunek 2). Mozemy tez w kazdej chwili doda¢ w tym miejscu Opis
projektu, ktéry pdzniej pojawi sie na stronie tytutowej raportu z symulacji.
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Rysunek 2: Zaktada Projekt w menu bocznym
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3. Konfigurujemy Ulice. Domyslnie program nazywa ulice ,Ulica 1”. Klikamy na ,,Ulica 1” w drzewie projektu i w menu
bocznym pojawi sie menu konfiguracji ulicy (Rysunek 3).
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Rysunek 3: Zaktadka Ulicy w menu bocznym

3.1.W zaktadce Ogdélne mozna zmieni¢ nazwe ulicy i dodac jej opis.

3.2.W zaktadce Metoda Planu Konserwacji definiujemy ,,Czynnik zmniejszenia”.

Czynnik zmniejszenia jest wspoétczynnikiem, wzgledem ktdrego proporcjonalnie bedg obnizone wyniki symulacji.
Przyktadowo, jezeli mamy oprawe, ktdra posiada strumien swietlny rowny 1000 Im, a Czynnik zmniejszenia jest
ustawiony na 0.8, to program do obliczen o$wietleniowych bedzie wykorzystywat strumien swietlny réwny 1000 Im
x 0.8 = 800 Im. Czynnik zmniejszenia wprowadza sie po to, by uwzgledni¢ na etapie projektowania oswietlenia straty
oswietlenia, ktére w rzeczywistych warunkach moga wynikac¢ z zabrudzenia oprawy oraz z naturalnego starzenia sie
zrédta swiatta. W przypadku oswietlenia ulicznego przyjmuje sie wspotczynnik 0,8, ktory gtdéwnie uwzglednia straty
Zwigzane ze starzeniem sie zrodet Swiatta.

W przypadku wykorzystania w projekcie oprawy LED CLEVEO, ktdra jest wyposazona w opcje elektronicznej
kompensacji starzeniowej (domysinie wtgczona) nie ma potrzeby definiowania Czynnika zmniejszanie innego niz 1,
chyba ze otoczenie pracy oprawy bedzie wyjgtkowo podatne na zabrudzenia, wéwczas mozna wybra¢ odpowiednio
nizszg wartos¢ Czynnika zmniejszenia. Jednakze dla standardowych warunkéw pracy ustawiamy Czynnik
zmniejszania na 1 lub ewentualnie na 0,95 o ile chcemy by¢ pewni, ze bedziemy mieli nieco wiecej Swiatta na
projektowanej ulicy niz podano w wymaganiach.

3.3.W zakfadce Rozmieszczenie konfigurujemy ulice zgodnie z rzeczywistym projektem dodajgc o ile jest to potrzebne
chodniki, sciezki rowerowe, pasy zieleni itd. Za pomocg ikon strzatek mozna zmienia¢ rozmieszczenie
poszczegdlnych elementéw w projekcie ulicy.
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4. Konfigurujemy poszczegdlne elementy Ulicy. W drzewie projektu klikamy na ,,Ulica 1” i rozwijamy podmenu, w ktorym
pojawig sie wszystkie elementy projektowane;j ulicy, czyli jezdnia i opcjonalne chodniki, Sciezki rowerowe, pasy zieleni
itd. Program domyslnie nazwie jezdnie: ,Jezdnia 1”, chodnik: ,,Chodnik 1” itd. (Rysunek 4)
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Rysunek 4: Zaktadka Jezdni w menu bocznym
Klikamy na jezdnie ,Jezdnia 1” i w menu bocznym pojawig sie zaktadki parametréw jezdni.

4.1.W zaktadce Ogdlne najwazniejsze jest by poprawnie zdefiniowac Szerokos¢ jezdni. Mozemy réwniez zmieni¢ nazwe
jezdni i zdefiniowac liczbe jej pasow.

4.2.W zaktadce Nawierzchnia ulicy mozemy zdefiniowaé nawierzchnie. Robimy to tylko, o ile dysponujemy doktadnymi
danymi o nawierzchni projektowanej jezdni. Jezeli nie znamy tych danych, to zostawiamy wartos¢ domysing R3.

4.3.W zaktadkach Obserwator i Powierzchnie nie wprowadzamy zmian, chyba ze nasza znajomos¢ projektowania
oswietlenia ulicznego jest na poziomie zaawansowanym i doktadnie wiemy co robimy.
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4.4.W menu bocznym rozwijalnym ponizej jezdni ,Jezdnia 1” znajduje sie pozycja ,,Pole oszacowania Jezdnia 1”.

Klikamy na tg pozycje i w menu bocznym pojawi sie zaktadka Siatka obliczeniowa (Rysunek 5). Jest to bardo wazna
pozycja, ktéra pozwala nam na wybranie klasy oswietleniowej, ktéra bedzie przyporzgdkowana do projektowane;j
jezdni lub innego elementu ulicy (np. chodnika, $ciezki rowerowej itd.). Program wykonujac obliczenia
oswietleniowe bedzie sprawdzat, czy zaprojektowana instalacja oswietleniowa spetnia wybrang klase oswietleniowa.
Wyniki prezentowane w raporcie z projektu bedg odniesione do tej wybranej klasy o$wietleniowej. Wiecej o klasach
oswietleniowych mozna sie dowiedzie¢ w normach przytaczanych na poczatku niniejszej instrukgcji.
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Rysunek 5: Zaktadka Pole oszacowania jezdni

Jezeli nie wiemy, ktdra klase oswietleniowa powinnismy wybrac, to mozemy skorzystac z Kreatora ustawiania klasy
oswietleniowej. W zaktadce Siatka obliczeniowa znajduje sie przycisk ,,Kreator...”. Odpowiadajgc na pytania
poprzez wybdr odpowiedzi z listy dostarczamy kreatorowi danych, na podstawie ktorych zaproponuje on nam
sugerowang klase o$wietleniowg dla projektowanej jezdni. Jednakze nalezy pamietaé, ze kreator jest tylko
narzedziem pomocniczym i jezeli dopiero rozpoczynamy przygode z projektowaniem oswietlenia ulicznego, to lepiej
upewnic sie u Klienta, jakiej doktadnie klasy oswietleniowej wymaga.

Uwaga. Podobnie jak postagpilismy przy konfiguracji jezdni konfigurujemy pozostate elementy Ulicy (chodniki, $ciezki
rowerowe, pasy zieleni itd.) o ile elementy te wystepuja. Ustalamy ich szerokos$¢ i nazwe. Nastepnie

w pozycji Pole oszacowania odpowiadajgcemu kazdemu elementowi ulicy wybieramy odpowiednig Klase
oswietleniowa recznie lub za pomoca kreatora.
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5. Wstawianie do projektu opraw oswietleniowych. Gdy mamy juz skonfigurowang ulice mozemy przystgpi¢ do wyboru
opraw oswietleniowych, ktorych parametry bedg odpowiednie dla projektowanej ulicy. Ustalenie czy dana oprawa jest
poprawna dla danego projektu, wymaga pewnego doswiadczenia w projektowaniu i poczagtkowo wybdr moze nie by¢
oczywisty.

Wskazowka. Zalecane jest, aby na poczatku projektowania oswietlenia ulicznego z wykorzystaniem opraw LED
CLEVEO wyprébowac jak najwiecej z dostepnych modeli opraw CLEVEO na testowych ulicach w programie DIALUX.
Takie proby pozwolg na zapoznanie sie z podstawowymi wtasciwosciami i réznicami pomiedzy poszczegdélnymi
modelami opraw CLEVEO, co w przysztosci utatwi wybdr przy projektowaniu konkretnej instalacji o zdefiniowanych
wymaganiach. Zalecane jest rowniez doktadne zapoznanie sie ze specyfikacjami opraw LED CLEVEO.

5.1.Importowanie plikdw fotometrycznych. Podstawowym sposobem wstawiania opraw do projektu jest
zaimportowanie do programu plikow fotometrycznych opraw w formacie IES lub LDT. Pliki fotometryczne
importujemy wybierajgc w menu gtéwnym programu zaktadke: Menu gtéwne - Plik - Importuj - Pliki opraw.
Nastepnie lokalizujemy pliki na dysku i po wybraniu interesujgcego nas pliku fotometrycznego zatwierdzamy wybdr
przyciskiem Otworz.

Wskazowka. Istnieje mozliwos¢ zaimportowania jednoczesnie do 6 plikéw fotometrycznych za jednym razem.
Wykonujemy to zaznaczajac kilka nazw plikéw naraz (z Ctrl lub z Shift).

Po zaimportowaniu opraw pojawig sie one formie listy ,zastosowane oprawy” w drzewie projektu (Rysunek 6).
Klikajgc na poszczegdlne oprawy mozna poznac ich podstawowe parametry.
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Rysunek 6: Lista zaimportowanych opraw do projektu
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5.2.

5.3.

Wstawienie opraw do projektu ulicy. Aby wstawi¢ dang oprawe do projektu, klikamy na jej nazwe, przeciggamy jg na
gtéwne okno projektu z widokiem ulicy i upuszczamy (drag & drop). Program automatycznie rozmiesci oprawy
wzdtuz ulicy wedtug ustawien domysinych.

Pierwsze obliczenia. Od tego momentu wstawienia opraw do projektu ulicy mozna uruchamia¢ obliczenia
oswietlenia (symulacja) i zaobserwowac pierwsze wyniki. W tym celu wybieramy w menu gtéwnym zaktadke: Menu
gtéwne - Wyniki - Rozpocznij obliczanie. Po ukoriczeniu obliczen oswietlenia przez program w oknie gtéwnym
projektu pojawi sie wizualizacja oswietlenia ulicy w postaci prostego renderingu (Rysunek 7). Oswietlenie na
wizualizacji jest przedstawiane w sposéb subiektywny i dopiero uruchomienie funkcji prezentacji nieprawidtowych
koloréw pozwala wstepnie oceni¢ uzyskane wyniki. W tym celu w menu gtéwnym wybieramy zaktadke: Menu
gtowne - Widok - Wyswietlenie nieprawidtowych koloréw w programie CAD (Rysunek 8). W menu bocznym
pojawi sie mozliwosc¢ konfiguracji funkcji wyswietlenia nieprawidtowych koloréw pozwalajgca przypisanie
poszczegdlnym kolorom wartosci natezenia Swiatta w luksach. Aby zapoznac sie z doktadnymi wynikami obliczen
nalezy w zaktadkach drzewa projektu (por. Rysunek 1) wtgczy¢ zaktadke Wyniki. Pojawi sie drzewo raportu ze
szczegdtowymi wynikami. O tych wynikach szerzej powiemy w punkcie 7 instrukcji. Oczywiscie na ogét pierwsze
wyniki obliczen sg niepoprawne i dlatego w kolejnym etapie nalezy skonfigurowa¢ doktadnie rozmieszczenie opraw
na ulicy oraz ich parametry aby uzyska¢ docelowy wynik.

[L Ulica 1 - Raut poziomy (i Ulica 1 - Widok 3D 4rx [ Ulica1 - Rzut poziomy [ Ulica 1 - Widok 3D 4P x

Rysunek 7: Wizualizacja pierwszych wynikow obliczen Rysunek 8: Wiaczona opcja wizualizacji nieprawidtowych
oswietlenia koloréw
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5.4.Rozmieszczenie opraw na ulicy. Po wstawieniu opraw do projektu ulicy w drzewie projektu pojawig sie one jako
pod-pozycja ,,Ulicy 1” o nazwie Oprawy. Rozwijamy pozycje Oprawy. Pod pozycjg oprawy bedg sie znajdowaty
wszystkie rozmieszczenia opraw, ktére zastosujemy w symulacji danej ulicy. Moze to by¢ jedno rozmieszczenie, ale
mozemy tez chcie¢ wykorzystac na jednej ulicy kilka rodzajéw opraw i wéwczas rozmieszczen bedzie tyle ile
rodzajéw opraw wstawimy na ulice. Na poczgtek w zupetnosci wystarczy zastosowanie jednego rodzaju opraw w
projekcie o$wietlenia ulicy. Przystepujemy do skonfigurowania rozmieszczenia opraw na ulicy klikajgc na pozycje
,Rozmieszczenie ulic” (Rysunek 9). W menu bocznym pojawig sie zaktadki:

Oprawa | Rozmieszczenie | Rozmieszczenie stupdw | Wysiegnik | MNazwa

Oprawa: LEDIKO PRO CLEVEOQ 2 PRO AQG hd

Obraz produktu Krzywa rozsylu swiatta

Brak obrazu.
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Rysunek 9: Oprawy i konfiguracja ich rozmieszczenia

a)

c)

Oprawa — w tej zaktadce przedstawiona jest oprawa dla, ktérej wykonane jest rozmieszczenie. Wskazéwka:
nazwa oprawy jest umieszczona w formie menu rozwijalnego. Klikajgc na to menu mozemy w szybki sposéb
zmieni¢ typ oprawy wykorzystywany w danym rozmieszczeniu. Ta funkcja jest przydatna pdzniej w sytuacji, gdy
probujemy kilka rodzajow opraw i gdy te oprawy sg zaimportowane do projektu. Zmieniajgc rodzaj oprawy w
tym miejscu zachowywane sg pozostate ustawienia rozmieszczenia, co znaczgco przyspiesza i utatwia
testowanie kilku rodzajéw opraw.

Rozmieszczenie — w tej zaktadce wybieramy typ rozmieszczenia opraw. Mamy do wyboru jednostronnie na
dole, jednostronnie u gory, obustronnie naprzeciwko, obustronnie na skos. Domyslnym typem rozmieszczenia
jest ,jednostronnie na dole” i taki typ wykorzystywany jest na wiekszosci ulic.

Rozmieszczenie stupow — w tej zaktadce konfigurujemy rozmieszczenie stupéw ulicznych, na ktérych
zamontowane sg oprawy. Jest to jedna z wazniejszych zaktadek w programie i ustawiane sg tu dwa z gtéwnych
parametrow projektu oswietlania ulicy: wysokos$¢ stupa i odstep pomiedzy stupami. Pozostate parametry sg
mniej istotne i ich zwykle ich nie modyfikujemy.

Wysokos¢é montazu opraw — wstawiamy wysokosé stupa oswietleniowego w metrach. Stupy oswietleniowe
wystepujg w standardowych dtugosciach od 3m do 12m ze skokiem co 0,5 metra.

Wysokoscig stupa regulujemy wielkos¢ obszaru, ktéry dana oprawa oswietleniowa bedzie w stanie
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oswietli¢. Im wyzszy stup oswietleniowy, tym wiekszy obszar zostanie oswietlony. Wyzsze stupy mogg by¢
wiec umieszczane rzadziej oraz umozliwiajg oswietlenie ulic o wiekszych szerokosciach.

Wysokoscig stupa rowniez regulujemy poziom $redniego natezenia swiatfa na ulicy. Im stup jest wyzszy tym
poziom $redniego natezenia na ulicy bedzie nizszy.

¢ Odstep miedzy dwoma stupami — wstawiamy odstep pomiedzy stupami oswietleniowymi w metrach.
Odstep pomiedzy stupami moze by¢ dowolny, ale w praktyce nie stosuje sie odstepédw mniejszych niz 10 m i
wiekszych niz 50 m. Typowy odstep pomiedzy stupami w zaleznosci od potrzeb jest rownyw od 2 do 5
krotnej wysokos¢ stupa.

Odstepami pomiedzy stupami regulujemy Srednig warto$¢ natezenia oSwietlenia na ulicy. Im wiekszy
odstep pomiedzy stupami tym Srednie natezenie jest mniejsze.

Odstepami pomiedzy stupami regulujemy rownomiernos¢ oswietlenia. Na ogot wiekszy odstep pomiedzy
stupami oznacza mniejszg rownomiernosé, ale nie jest to regutg obowigzujgcy dla wszystkich ustawien i dla
poszczegolnych rodzajéw opraw moze sie zmieniac.

d) Wysiegnik — w tej zaktadce mozemy skonfigurowac ustawienia wysiegnika. Wysiegniki sg czesto stosowane
w celu poprawienia i utatwienia poprawnego oswietlenia ulicy.

e Dtugosé wysiegnika — wstawiamy diugos¢. Dtugoscia wysiegnika regulujemy gtdwnie rGwnomiernosé
oswietlenia na ulicy. W sytuacji, gdy stup jest oddalony od krawedzi jezdni, wysiegnik czesto jest jedynym
rozwigzaniem pozwalajgcym na poprawne oswietlenie ulicy.

¢ Nachylenie wysiegnika — wstawiamy kat. Kgtem nachylenia regulujemy kierunek, w ktérym bedzie
rozchodzito sie $wiatto z oprawy oswietleniowej. Regulacja nachylenia jest istotna w przypadku
wykorzystania opraw LED CLEVEO o symetrycznej krzywej rozsytu swiattosci. W przypadku opraw LED
CLEVEO z asymetryczng krzywa rozsytu swiattosci regulacja kata nachylenia jest mniej istotna, z tego
wzgledu, ze asymetryczna optyka sama w sobie kieruje juz swiattem w taki sposdb, jakby oprawa byta
nachylona.

Wskazowka. Oprawa LED CLEVEO umozliwia regulacje kata nachylenia oprawy wzgledem ulicy. Oprawa
moze by¢ montowana zaréwno na stupach prostych, jak i stupach z wysiegnikami.

Wskazowka. Jezeli projektujemy wymiane oswietlenia dla istniejgcej ulicy, na ktdrej sg juz zainstalowane
stupy z wysiegnikami, to wowczas w pierwszej kolejnosci sprawdzamy, czy przy podanym nachyleniu
wysiegnika mozliwe jest spetnienie wymaganej klasy oswietleniowej. Jezeli po sprawdzeniu dostepnych
opraw okazuje sie to trudne, to wowczas w pierwszej kolejnosci mozna zmieni¢ nachylenie oprawy CLEVEO
i ustawié kat, przy ktérym parametry oswietleniowe sg poprawne. Mozemy réwniez zdemontowac
wysiegnik i wowczas regulowac nachyleniem samej oprawy lub w ostateczno$ci mozna wymienic¢ wysiegnik
na nowy o takim kacie, ktory bedzie wtasciwy.

¢ Nawis - odstep pomiedzy krawedzig jezdni, a oprawa oswietleniowg. Nawis jest uzalezniony od pozostatych
ustawien.

e Odstep stup-jezdnia - odstep pomiedzy stupem, a krawedzig jezdni. Odstep jest uzalezniony od konfiguracji
ulicy. Domyslnie jest to odlegtosé: 0,5 m.

*  Kat rotacji - kat o ktory obracany jest wysiegnik wzgledem pionowej osi stupa. Jest to rzadko
wykorzystywana opcja.

e) Nazwa — nazwa projektowanego rozmieszczenie opraw na ulicy.
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5.5.Ustalanie parametrow opraw oswietleniowych. W menu rozwijalnym ponizej pozycji Rozmieszczenie ulic znajduje
sie pozycja, ktorej nazwa sktada sie z liczby i nazwy typu opraw rozmieszczonych na projektowanej ulicy (Rysunek
10). Klikamy na tej pozycji i w menu bocznym mozemy skonfigurowaé poszczegdlne parametry opraw

oswietleniowych.

Menedzer projektu
Technika | Barwa swiatla | Rotacje | Ogdlne | Opis | Filtr
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Rysunek 10: Oprawy i konfigurowanie ich parametréw

a) Technika —jest to jedna z najbardziej istotnych zaktadek w catym programie.

Strumien Swietlny. Oprawy CLEVEO 2 majg mozliwos¢ precyzyjnego ustawienia strumienia Swietlnego
oprawy (z rozdzielczoscig co 100 Im) i w tym polu wstawiamy wartos¢ strumienia $wietlnego z zakresu
odpowiedniego dla danego modelu oprawy, ktéry to strumien swietlny jest potrzebny do poprawnego
oswietlenia ulicy. Parametr strumien Swietlny de facto pozwala okresli¢, ktédry model oprawy CLEVEO
zostanie wykorzystany. Aby to okresli¢ proponuje nastepujgcg procedure:

1) Po skonfigurowaniu rozmieszenia ulic (rozmieszczenie stupéw) uruchamiamy obliczenia oswietlenia nie
zmieniajgc domyslnej wartosci strumienia $wietlnego (Menu gtéwne - Wyniki = Rozpocznij obliczenie).

Il W zaktadkach drzewa projektu (Rysunek 1) przechodzimy do zaktadki Wyniki i w drzewie projektu
odszukujemy karte Wyniki szczegétowe (Rysunek 11) dla projektowanej ulicy.

IIl) W zaleznosci od projektowanej klasy oswietleniowej w karcie Wynikow szczegétowych pojawi sie
parametr Em[Ix] lub Lm[cd/m2]. Na rysunku 11 jest to parametr Lm[cd/m2]. W obu przypadkach
sprawdzamy, czy spetniamy norme. Jezeli parametr jest zbyt duzy, to oznacza, ze powinnismy
proporcjonalnie zmniejszy¢ strumien $wietlny. Jezeli jest zbyt maty to powinnismy strumien $wietlny
proporcjonalnie zwiekszy¢.

IV) Powtarzamy powyzsze kroki, az do momentu, gdy uzyskamy wyniki, przy ktdrych parametry Em[Ix] lub
Lm[cd/m2] sg réwne lub nieznacznie wyzsze od wymagan danej klasy oswietleniowej.
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c)
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Rysunek 11: Karta wynikow szczegétowych w zaktadce Wyniki

W ten sposdb mamy wyznaczony wstepnie i szacunkowo strumien swietlny, ktory jest potrzebny do
poprawnego oswietlenia ulicy. Na pdzniejszym etapie projektowania moze sie on w pewnym zakresie
zmienia¢, gdyz moze sie okaza¢, ze bedziemy zmieniac rodzaj opraw odlegtos¢ pomiedzy stupami, czy tez
wysokos¢ stupdw lub nachylenie wysiegnikow lub tez samej oprawy.

Po wstepnym wyznaczeniu strumienia Swietlnego nalezy na podstawie jego wielkosci dokona¢ wyboru oprawy
CLEVEO 2 z serii dostepnych opraw, ktdra bedzie posiadata mozliwie zblizony wartoscig wyjsciowy strumien
swietlny. Wybory tego dokonujemy korzystajac z danych zawartych w specyfikacji technicznej oprawy LED
CLEVEO dostepnej na stronie www.ledikopro.pl.

¢ Wydajnos¢ — w parametrze tym podajemy moc elektryczng, ktdrg pobiera wybrana oprawa z sieci
elektrycznej. Parametr ten nie wptywa na wyniki obliczeniowe natezenia swiatta na ulicy, natomiast
pojawia sie on w podsumowaniach raportu z wynikami i dlatego warto go ustawi¢ na poprawng wartosc.
Najlepiej parametr ten wpisac, gdy skoriczymy juz projektowanie oswietlenia ulicy. Moc odczytujemy
z wykresu zamieszczonego w karcie katalogowej wybranej oprawy CLEVEO. Najpierw wybrang warto$¢
strumienia Swietlnego dzielimy przez nominalny strumien swietlny oprawy, a nastepnie dla otrzymane;j
wartosci wzglednego strumienia Swietlnego wyrazonego w % odczytujemy moc z wykresu.

Rotacje - w zaktadce tej mozemy obracac oprawg w przestrzeni. Zalecanym sposobem ustawiania nachylenia
oprawy jest nachylenie i kat rotacji wysiegnika, ale w niektérych przypadkach moze sie okaza¢ potrzebne
bezposrednie ustawienie oprawy (np. stup bez wysiegnika). Niestety parametr zwigzany z ustawianiem kata
nachylenia opraw jest przez program Dialux zerowany w sytuacji, gdy zmienimy konfiguracje rozmieszczenia
stupéw. Dlatego po kazdorazowej zmianie w rozmieszczeniu stupdw trzeba sprawdzi¢ ustawianie rotacji i
ponownie ustawic je poprawnie.

Pozostate zakfadki nie s3 istotne przy projektowaniu oswietlenia ulicznego.

Tel.: +48 71 79 85 785 11/14 “LEDIKO Walendowski i Wilanowski” Sp.J.
Fax.: +48 71 72 37 357 ul. Kleciniska 125, 54-413 Wroctaw
e-mail: info@lediko.com NIP: 8942806204, REGON: 933016094
www.lediko.com

KRS: 0000214160, Nr GIOS: E 0007634W


http://www.ledikopro.pl/
http://www.lediko.com/
mailto:info@lediko.com

(Aktualizacja z dnia 16.08.11)

6. Obliczenia o$wietlenia. Gdy nasz projekt jest juz gotowy do przeprowadzenia obliczer oéwietleniowych (symulacji) nie
pozostaje nic innego jak je uruchomi¢ (Menu gtéwne -> Wyniki - Rozpocznij obliczenie). Program umozliwia
wykonywanie obliczen oswietleniowych w trybie standardowym (szybkim) i doktadnym (wolniejszym) (Rysunek 12). Na
poczatku przygotowywania projektu znacznie lepiej jest korzystac z obliczen szybkich, a dopiero przy koricu projektu
ostateczne wyniki liczy¢ w trybie doktadnym, ale wolniejszym.

Rezpocznij obliczenia =3
Wybdr sceny
Sceny do obliczenia:
Scena ‘tacznie oblicz obiekty Oblicz takze oprawy Obliczanie obiektdw dekoracyjnych w spos...
/| Uica 1 7 i
V| Wszystkie | Wszystkie Wszystkie V| Wszystkie
Opcje obliczania
@ Standardowe (zalecane obliczanie)
Bardzo dokladne {dhuzszy czas obliczania)
[

Rysunek 12: Rozpoczynanie obliczenia oswietlenia

6.1. Widok 3D. Gdy obliczenia symulacji dobiegng korica, wowczas w gtéwnym oknie programu pojawi sie ulica z
renderowanym oswietleniem. Jest ono na ogot przedstawione w skali szarosci i mato obiektywnie (por. Rysunek 7).
Aby lepiej wizualizowa¢ wyniki korzystamy z opcji ,, Wyswietlenie nieprawidtowych koloréw w programie CAD”.
Opcja ta pozwala na przedstawienie w formie kolorowego wykresu na ptaszczyznie jezdni zdefiniowane wartosci
natezenia (por. Rysunek 8). Jest to szczegdlnie przydatne do szybkiej i wstepnej oceny wizualnej tego, czy projekt
jest poprawny.

7. Woyniki. Gdy obliczenia oswietleniowe dobiegng korica, wéwczas mozemy zapoznac sie z doktadnymi wynikami. W tym
celu klikamy na zaktadke drzewa projektu Wyniki (por. Rysunek 1). Wyniki sg zestawione w formie kompletnego raportu.
Na raport sktada sie szereg stron, na ktorych przedstawiana sg poszczegdlne dane.

7.1. Na etapie projektowania najwazniejszg zaktadka raportu sg ,Wyniki szczegétowe” (por. Rysunek 11). W tym miejscu
zmozemy sprawdzié, czy spetnione zostaty zatozenie projektowe (zgodnos¢ z dang klasg oswietleniowg). Jezeli
zatozenia zostaty spetnione, to sg oznaczone zielonym znaczkiem ,V”, a jezeli nie zostaty spetnione, to sg oznaczone
czerwonym znakiem ,X”. Niezaleznie od tego, czy dany parametr zostat spetniony, czy tez nie, kolejnym etapem jest
sprawdzenie, na ile uzyskane wyniki odbiegajg od wymagan. Nalezy pamietac o tym, by uzyskac jak najlepsze
oswietlenie przy jak najnizszym zuzyciu energii. Nalezy tak dostosowac projekt oswietlenia by zatozenia byty
spetnione, ale nie przekraczane.

7.2. Zaawansowane informacje o wynikach symulacji s3 zamieszczone w tzw. polach oszacowania (Rysunek 13). Mozna
tam doktadnie sprawdzi¢ poszczegdlne parametry oswietlenia ulicy. Informacje tam zawarte pozwalajg oceni¢, jakie
dziatania zwigzane z optymalizacjg oswietlenia mogg by¢ potrzebne.
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Rysunek 13: Pola oszacowania - stopnie szarosci

8. Optymalizacja. Gdy wykonamy pierwsze symulacje przystepujemy do optymalizacji projektu oswietlenia ulicy. Celem
optymalizacji jest spetnienie zaktadanej klasy oswietleniowej przy jak najnizszym poborze energii elektrycznej i przy jak
najnizszych kosztach instalacji. Dysponujemy 3 podstawowymi narzedziami optymalizacji:

8.1. Charakterystyka swietlna oprawy. Korzystajgc z dostepnych modeli opraw mozemy ustali¢, ktory rodzaj
charakterystyki Swietlnej najlepiej sprawdzi sie dla danej ulicy.

Wybér optymalnej charakterystyki Swietlej pozwala na rozwigzanie problemoéw z rwnomiernoscig U0 i Ul oraz
pozwala na ograniczenie strat oswietlenia poza ulica.

Oprawy CLEVEO posiadajg 2 podstawowe charakterystyki Swietlne symetryczng i asymetryczng, z ktérych kazda
moze wystepowacé w 11 wersjach (SO0 — S10, AOO — A10). Szeroki wybdr charakterystyk swietlnych pozwala na
doktadne dopasowanie instalacji oswietleniowej do wymogow, a przez to pozwala na osiggniecie dodatkowych
oszczednosci energii i pieniedzy.

8.2. Strumien swietlny oprawy. Regulujgc wartos$¢ strumienia swietlnego mozemy ustawié doktadnie taka, wartos¢, przy
ktorej beda spetniane wymagania dot. poziomu natezenia na drodze. Poniewaz w oprawie CLEVEO moze bardzo
precyzyjnie ustawi¢ wartosc strumienia Swietlnego mozliwe jest takie ustalenie tego parametru, ze dana klasa
osSwietleniowa jest doktadnie spetniona (np. wymagane 10Ix — dajemy 10Ix).

Zmieniajgc wartos$¢ strumienia swietlnego rozwigzujemy problemy ze zbyt matym lub zbyt duzym natezeniem
$wiatta E [Ix] lub luminancjg L [cd/m2].

8.3. Rozmieszczenie opraw. Modyfikujgc rozmieszczenie opraw (wysokosé stupa, odstep pomiedzy stupami, parametry
wysiegnika) zmieniamy uzyskiwane wyniki. W przypadku nowych instalacji nalezy ktas¢ nacisk na to, by stupy byty
montowane mozliwe rzadko, co prowadzi do zmniejszenia kosztow instalacji. W przypadku, gdy wykonywana jest
modernizacja istniejgcego oswietlenia na ogdt nie wymienia sie stupdw, a woéwczas jedyng dostepng opcjg jest
regulacja nachylenia oprawy, ktéra moze by¢ potgczona z modyfikacjg lub dodaniem wysiegnika. Koszt dodania
instalacji nowego wysiegnika nie jest duzy, a moze zapewnic znaczacg poprawe parametréw i ograniczenie kosztow.

Zmieniajgc rozmieszczenie opraw rozwigzujemy problemy zaréwno réwnomiernosci oSwietlenia oraz poziomu
natezenia lub luminancji.
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9. Drukowanie raportu. Gdy nasz projekt oswietlenia ulicy jest gotowy mozemy uzyskane wyniki wydrukowa¢ w formie
raportu. W pierwszej kolejnosci korzystajac z check boxdw umieszczonych obok poszczegdlnych pozycji w Wynikach
zaznaczamy, ktére strony raportu chcemy wydrukowadé. Nie zawsze istnieje potrzeba wydruku petnego raportu. Na ogét
wystarczy zaznaczy¢ najwazniejsze dla nas strony i tylko je drukowaé. Raport mozemy wydrukowaé na dwa sposoby:
standardowg drukarka oraz drukarka PDF. Niestety wbudowana w program Dialux drukarka PDF na og6t nie dziata i
dlatego nalezy miec zainstalowang systemowg drukarke PDF (np. Free PDF XP).

10. Wskazdéwki koricowe
o Program Dialux przy modyfikacji rozmieszczenia opraw na projektowanej ulicy, na ogét resetuje ustawienia
opraw. Woéwczas nalezy ponownie zmodyfikowac wartosci strumienia swietlnego i katodw rotacji tak, by
spetniaty nasze wymagania.
o Dobrym zwyczajem jest czeste zapisywanie projektu. Zresztg program sam o to dba, czesto sugerujac zapisanie

projektu.

o Program Dialux zawiera szereg dodatkowych opcji i mozliwosci, ktdre poznaje sie naturalnie w trakcie pracy z
programem.

o Czes¢ wymienionych w tej instrukcji zadan mozna wykonac w programie Dialux innymi, alternatywnymi
sposobami.

W przypadku pytan lub pomocy w projektowaniu o$wietlenia ulicznego z oprawami LED CLEVEO
zawsze mozna si¢ skonsultowac ze specjalista LEDIKO. Zapraszamy.

www.ledikopro.pl

info@ledikoPRO.pl
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